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Tab le A6 

0 
- 1 7 . 9 
- I ' . O 
- 1 6 . 1 

- 7 . 5 
- 7 . ? 

- 2 1 . 4 
- 1 3 . 1 

- 9 . 3 
- 2 2 . 2 

- 9 . 6 
- 2 3 . ? 
- 2 1 . 4 

13 - 1 0 . 5 
14 - 2 2 . 3 
15 - 1 3 . 6 
16 - 1 6 . 4 
17 - 2 2 . 7 
I? - 2 4 . 2 
19 - ® . l 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
* 
9 

10 
1 I 
12 

DfcTt 1 0 / 0 6 / 6 6 l i f t " C 3 C TP3L H 
c i n y t A T i v s : ' < 3 : A 3 I L I T Y D I S T - < I u n 

'E^CE' lTHES IV 02 
•l: 6 K; 517 
"A^ITY  E ^ S ^ S C 

10 
- 3 5 . 3 
- 3 5 . 4 
- 2 6 . 4 
- 2 5 . 2 
- 2 5 . 7 
- 2 6 . 1 
- 2 6 . 7 
- 2 6 . 4 
- 2 5 . 4 
- 2 6 . 0 
- 2 6 . 1 
- 2 6 . 3 
- 2 6 . 0 
- 2 6 . 1 
- 2 6 . 1 
- 2 5 . 4 
- 2 6 . 9 
- 2 7 . 4 
- 2 7 . « 

20 
- 3 5 . 3 
- 3 5 . 5 
- 2 7 . 6 
- 2 6 . 2 
— 4 , 6 . 6 
- 2 6 . 9 
- 2 7 . 3 
- 2 7 . 5 
- 2 6 . 6 
- 2 7 . 2 
- 2 7 . 3 
- 27 . 4 
- 2 7 . 3 
- 2 7 . 1 
- 2 7 . 2 
- 2 6 . 7 
- 2 ° . 0 
- 2 ® . 3 
- 2 ° . 9 

30 
- 3 5 . 4 
- 3 5 . 6 
- 2 3 . 5 
- 2 7 . 0 
- 2 7 . 2 
- 2 7 . 7 
- 2 " . 3 
- 2 " . 2 
- 2 7 . 4 
- 2 7 . 9 
- 2 7 . 9 
- 2 ° . 0 
- 2 7 . 9 
- 2 7 . ® 
- 2 7 . ® 
- 2 7 . 3 
- 2 * . 6 
- 2 ® . 9 
- 2 9 . 5 

40 
- 3 5 . 5 
- 3 5 . 6 
- 2 9 . ? 
- 2 7 . 6 
- 2 7 . 5 
-2® . 3 
- 2 9 . 0 
- 2 « . ® 
- 2 ° . I 
- 2 P . 6 
- 2 ° . 6 
- 2 ? . 6 
- 2 ? . 4 
- 2 ? . 4 
-2® . 4 
- 2 7 . 9 
- 2 9 . 2 
- 2 9 . 5 
- 3 0 . 1 

50 
- 3 5 . 5 
- 3 5 . 7 
- 3 2 . 3 
-2® .2 
- 2 ® . 4 
- 2 ® . ® 

- 2 9 . 6 
- 2 9 . 5 
- 2 ° . ? 
-29.6 
- 2 9 . 1 
- 2 9 . 1 
- 2 9 . ? 
- 2 9 . 0 
- 2 9 . 1 
- 2 " . 6 
- 2 9 . 9 
- 3 0 . 1 
- 3 0 . 7 

60 
- 3 5 . ? 
- 3 5 . 7 
- 3 5 . 5 
- 2 ® . ? 
- 2 ® . 9 
- 2 9 . 5 
- 3 0 . 3 
- 3 0 . 1 
- ' 9 . 4 
- 2 0 . 7 
- 29 .® 
- 2 9 . ® 
- 2 9 . ® 
- 2 9 . 7 
- 2 9 . ? 
- 2 9 . I 
- 3 0 . 5 
- 3 0 . 9 
- 3 1 .3 

70 
- 3 5 . 6 
- 3 5 . ® 
- 3 5 . 7 
- 2 9 . ? 
- 2 9 . 6 
- 3 0 . I 
- 3 I . 0 
- 3 0 . ® 
- ? 9 . o 
- 3 0 . 5 
- 3 0 . 5 
- 3 0 . 3 
- 3 0 . 5 
- 3 0 . 4 
- 3 0 . 5 
- 2 9 . 9 
- 3 1 . 3 
- 3 1 . 4 
- 3 I . 9 

"•0 
• 35 .7 
• 3 5 . 9 
• 3 5 . 9 
- 3 0 . I 
- 3 0 . 4 
-3C .9 
-3 I . 7 
-31.® 
-30.® 
- 3 1 . 4 
-31 
-31 
- I I 
-31 
- 3 1 . 2 
-30 .® 
- 3 2 . 2 
- 3 2 . 3 
- 3 3 . 1 

90 
•35.® 
• 3 6 . 0 
- 5 4 . 0 
-31 . 2 
- 3 2 . 0 
- 3 2 . 1 
- 3 3 . 0 
- 3 3 . 2 
- 3 2 . 0 
-32 .® 
- 3 2 . 6 
- 3 2 . 1 
- 3 2 . 7 
- 3 2 . 7 
- 3 2 . 4 
- 3 1 . 9 
- 3 3 . 4 
- 3 3 . 3 
- 3 4 . 3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
o 

9 
10 
1 I 
12 
13 
I 4 

0 
- 1 6 . ® 
- 1 7 . 2 
- 1 0 . 0 

- 7 . 4 
- 7 . 5 

-1 ?.G 
- 7 . 3 
- 6 . 0 

-1 9 . 5 
-e.6 

- 2 0 . 5 
- 9 1 .6 

- " . 6 
- I 1 . 2 

15 - 1 0 . ' 

Table A7 

DATE 1 0 / 0 6 / 6 6 }U'l 110 r 3E2 C T®21 V 2P2L V 
CUMULATIVE ' C ^ A J I L I T Y  2 1 ST-i I JUT* 3*J5 

TEiCESTlLES IN D? 
•Ir 6 K: 517 
->A«ITY E ^ a ^ s 0 

16 
17 
12 
19 

- 7 . 4 
- 1 9 . 5 
- 21 . 0 

- 5 . 5 

10 
- 3 6 . 6 
- 3 6 . 5 
- 2 3 . 6 
- 2 2 . 7 
- 2 3 . 2 
- 2 2 . 7 
- 2 3 . ® 
- 2 4 . 4 
- 2 3 . 7 
- 2 3 . 7 
- 2 3 . ? 
- 2 4 . 5 
- 2 3 . 9 
- 2 4 . 2 
- 2 3 . 4 
- 2 3 . 3 
- 2 4 . 5 
- 2 4 . 7 
- 2 4 . ? 

20 
- 3 6 . 7 
- 3 6 . 6 
- 2 4 . 9 
- 2 3 . 7 
- 2 4 . 3 
- 2 3 . ? 
- 2 4 . ® 
- 2 5 . 4 
- 2 4 . ® 
- 2 4 . 9 
- 2 4 . 7 
- 2 5 . 5 
- 2 5 . 2 
- 2 5 . 2 
- 2 4 . 2 
- 2 4 . 3 
- 2 5 . 6 
- 2 5 . ? 
- 2 5 . 9 

30 
-3C .7 
- 3 6 . 7 
- 2 6 . 0 
- 2 4 . 4 
-2 4 . 9 
- 2 4 . 4 
- 2 5 . 6 
- 2 6 . 0 
- 2 5 . 4 
" 2 5 . 4 
- 2 5 . 5 
- 2 6 . 1 
- 2 5 . 6 
- 2 5 . 9 
- 2 5 . 1 
- 2 5 . 1 
- 2 6 . 3 
- 2 6 . 6 
- 2 6 . ® 

40 
- 3 6 . 7 
- 3 6 . 7 
- 2 7 . 4 
- 2 5 . 1 
- 2 5 . 6 
- 2 5 . 1 

r <5 

- 2 6 ^ 7 
- 2 6 . 2 
-26 .3 
- 2 6 . 0 
- 2 6 . 7 
- 2 6 . 5 
- 2 6 . 5 
- 2 5 . 7 
- 2 5 . ® 
- _ 6 . 7 
- 2 7 . 2 
- 2 7 . 3 

50 60 70 "0 oO 
- 3 6 . ® -36 .® - 3 6 . o - 3 6 . 0 - 3 7 . 0 
- 3 6 . 7 - 3 6 . ® - 3 6 . ® - 3 6 . 9 - 3 6 . 0 
- 2 0 . 5 - 3 6 . 6 - 3 6 . 7 - 3 6 . 0 - 5 2 . ® 

- 2 5 . ? - 2 6 . 4 - 2 6 . 9 - 2 7 . 6 
- 2 6 . 3 - 2 6 . 9 - 2 7 . 5 - 2 7 . 3 - i?!? 
- 2 5 . 7 - 2 6 . 3 - 2 6 . 9 7 - 2 9 . 0 
- 2 6 . ? - 2 7 . 4 - 2 ® . l - ° 9 . 1 - 3 0 . 3 
- 2 7 . 3 — ^ _->o — — - • -•>9.4 - 3 1 . 0 
- 2 6 . 7 -b'.l -2® . 0 — • * - 3 0 . 3 
- 2 C . 9 - 2 7 . 5 - 2 9 . 4 - 3 0 . " 
- 2 6 . 5 - 2 7 . 1 - 2 7 . ® -r~.6 - 29 
- " 7 . 4 9 *) .*>« a - 2 9 . 6 - 3 0 . 0 
- 2 7 . 1 -ZTI i - 2 " ".6 - 2 9 . 5 - 3 0 . 0 
- 2 7 . 0 - 2 7 . 6 — - • - 2 9 . 0 - 3 0 . 6 
-26 . 2 - 2 6 . ? - 2 7 . 4 " t - • — - 2 9 . 7 
- 2 6 . 4 - 2 7 . 2 - 2 7 . 7 - ® ~ . 3 — • 
- 2 7 . 3 - 2 7 . 9 -2® . 6 - 2 9 . 5 - 3 1 . 1 
- 2 7 . 9 -2® .6 - 2 5 . 2 - 3 0 . 2 - 3 1 . ' 
- 2 7 . ® - 2 ® . 4 - 2 9 . 1 - 3 0 . 2 -31 . 7 
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Table Afi 
DATE I 0 / 0 6 / 6 6 P.V 4 110 R E 2 C TP«1. V ^P3L H 

CinULATIVZ «*-J3-<UILITY 0 I S T i I - U T ! 3 iC 
?EJ\CE1TILES IN D3 

€ K: 517 
®MITY E r , 3 3 « 0 

0 10 20 30 40 50 60 70 ' 0 *0 
1 - 1 7 . 1 - 3 4 . 6 - 3 4 . 7 - 3 4 7 - 3 4 . 5 - 3 4 . ? - 3 4 . 9 - 3 4 9 - 3 4 . 9 - 3 5 . 1 
2 - 1 7 . 0 - 3 4 . 7 - 3 4 . ? - 3 4 B - 3 4 . 9 - 3 4 . 9 - 3 5 . 0 - 3 5 1 - 3 5 . 1 - 3 5 . 3 
3 - 7 . 1 - 2 9 . 9 - 3 1 . 1 - 3 2 9 - 3 4 . 4 - 3 4 . 3 - 3 4 . 9 - 3 5 2 - 3 7 . « - 5 5 . 0 
4 - 1 6 . ? -2*) .3 - . * 0 . 2 -31 I -31 . 6 - 3 ? . 4 - 3 3 . 2 - 3 3 9 - 3 4 . 6 - 3 6 . P 
5 - 1 0 . C - 2 9 . 2 - 3 0 . 2 - 3 0 9 -31 . 6 - 3 2 . 2 - 3 3 . n - 3 5 7 - 3 4 . 7 - 3 5 . ^ 
6 - 2 5 . 9 - 2 9 . 1 - 2 9 . ? - 3 0 7 - 3 1 . 4 - 3 2 . 2 - 3 ' . ? - 3 5 4 - 3 4 . 5 - 3 5 . f 
7 - 2 9 . 6 - 3 0 . 6 -31 5 - 3 2 . 2 - 3 3 . 0 - 3 3 . 7 - 3 4 5 - 3 5 . 4 - 3 6 . ' 
S - « . 7 - 3 0 . 1 - 3 1 . 0 -31 a - 3 2 . 5 - 3 3 . 0 - 3 3 . 9 - 3 4 6 - 3 5 . 5 - 3 6 . 5 
9 - 2 5 . 1 - 2 9 . 4 - 3 0 . 2 - 3 0 9 -31 . 5 - 3 2 . 2 - 3 3 . 0 - 3 3 6 - 3 4 . 6 - 3 5 . 9 

10 - 1 3 . a - 2 9 . 3 - 3 0 . 5 - 3 1 3 - 3 2 . 3 - 3 2 . 7 - 3 3 . 3 -3 4 o - 3 4 . 9 - 3 6 . 0 
1 1 - 1 6 . 1 - 2 9 . 5 - 3 0 . 4 -31 3 - 3 2 . 0 - 3 2 . e - 3 3 . 2 - 3 3 9 - 3 4 . « • 3 5 . 9 
12 - 2 6 . 9 - 2 9 . S - 3 1 . 0 -31 a - 3 2 . 4 - 3 3 . 3 - 3 3 . 7 - 3 4 4 - 3 5 . 2 - 3 6 . 3 
13 - 1 2 . 5 - 2 9 . 5 - 3 0 . 7 -31 5 •32 .3 - 3 3 . 0 - 3 3 . 6 - 3 4 t - 3 5 . 5 - 3 6 . 5 
14 - 7 . 2 - 2 9 . 9 - 3 0 . 9 -31 3 - 3 2 . 5 - 3 3 . 5 - 3 4 . 3 - 3 4 5 - 5 5 . 2 - S t . 5 
15 - 9 . 9 - 2 9 . 9 -30.•> -31 5 - 3 2 . 3 - 3 2 . " -11.* - 3 4 1 - 5 4 . 9 - 3 6 . 1 
ie - 9 . 0 - 2 9 . 6 - 3 0 . 6 -31 5 - 3 2 . 1 - 3 2 . 7 - 3 3 . 4 - 3 3 - 3 4 . 7 - 3 6 . 1 
1 7 - 5 . C - 3 0 . 5 - 3 1 . 7 - 3 2 5 - 3 3 . 2 - 3 3 . ? - 3 4 . 5 - 3 5 0 - 3 5 . ' - 3 7 . 1 
1? - 2 6 . 4 - 3 0 . 4 -31 . € - 3 2 3 - 3 3 . 0 - 3 3 . 7 - 3 4 . 5 - 3 5 1 - 3 6 . 1 - 3 7 . 3 
19 - 2 6 . 5 - 3 0 . 7 - 3 2 . 2 - 3 2 7 - 3 3 . 5 - 3 4 . 2 - 3 4 . 9 - 3 5 a - 3 £ . < - 3 7 . 6 

Table A9 
Additive Constant for Run 110 (in dB) 

* V V j * K V x „ . I K X V H 
Cvv c H V 

c 
HH 

c 
VH 

+16 ! - 16 
1 

+ 1 2 - 1 / 2 | + 1 2 - 1 / 1 +15 *15 
. 

+ 1 7 - 1 / 2 + 1 7 - 1 / 2 | 
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1 
D e p a r t m e n t of the Air F o r c e (Wright -
P a t t e r s o n AFB, Ohio) 

The second and f ina l p h a s e of a t e r r a i n c l u t t e r s tudy has h s s n c o m p l e t e d at 
Nava l R e s e a r c h L a b o r a t o r y u t i l i z ing the F o u r - F r e q u e n c y R a d a r S y s t e m i n s t a l l e d 
in a WV-2 (Super Cons te l l a t ion) a i r c r a f t , BuNo 128324. Th i s s y s t e m i s c a p a b l e 
of t r a n s m i t t i n g and r e c e i v i n g four f r e q u e n c i e s ( P , X , L , and C) c o n s e c u t i v e l y with a 
cho ice of h o r i z o n t a l , v e r t i c a l , and a l t e r n a t i n g p o l a r i z a t i o n s . The r e t u r n s a r e ga ted 
at a f ixed r a n g e and ana lyzed in a d ig i ta l c o m p u t e r . Abso lu te c l u t t e r m e a s u r e m e n t s 
have been t aken ove r s e v e r a l s i t e s at a n g l e s of i nc idence f r o m 5 d e g r e e s to bO d e -
g r e e s . The p a r a m e t e r m e a s u r e d w a s the n o r m a l i z e d r a d a r c r o s s s ec t i on in t e r m s 
of the m e d i a n value of i t s p robab i l i t y d i s t r i b u t i o n . Data w e r e ob ta ined f o r t h i s 
p a r a m e t e r a s a func t ion of inc ident a n g l e , t r a n s m i t t e d and r e c e i v e d p o l a r i z a t i o n , 
and r a d a r wave leng th for a wide v a r i e t y of t e r r a i n t ypes such a s d e s e r t , m o u n t a i n -
out,, u r b a n , and w a t e r . A s ign i f i can t conc lus ion w a s that the wave leng th d e p e n d e n c e 
of the t e r r a i n c l u t t e r v a r i e s f r o m n « 0 f o r u rban t e r r a i n to n » 3 / 2 fo r m a r c h e s . 

DD ."rr..1473 "*M " 4i _ _ _ _ _ _ _ 
S/N 0101. S07-»S0< Wointv CUaaifica-.ioa 



Security C la«« i f ica t ion 

« 4 
• f » mcmo i 

I « •«« A L I N K a (.•MR C « 4 
• f » mcmo i 

R a d a r 
R e s e a r c h 
T e r r a i n c l u t t e r 
S u r f a c e e f f e c t s 
S c a t t e r 
Back scat ter 
N o r m a l i z e d c r o s s - s e c t i o n da ta 
F o u r - f r e q u e n c y r a d a r s y s t e m 
X, C, L , and P f r e q u e n c y da ta 
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